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AGIR VASITA FREN FREN DiSKi HAKKINDA GENEL BILGILER

AGIR VASITA ARACLARDA Fren Disk VE DISKLERi UZUN SURE KULLANMAK iCiN;

Aracinizi istihab haddinden daha fazla yike maruz birakmayin.

Aracinizi minimum fren kullanacak sekilde yénetmeye calisin.

Fren Disk poyraya baglanirken parcalar Gzerinde deformasyon olusturacak asiri gic
kullanimindan kaginin. (Fren Disknin poyraya balyoz ile vurularak takilmasi-gikariimasi gibi)
Frenlerin periyodik bakimini mutlaka yaptirin.

Fren Disk ile balata arasindaki mesafe (fren ayari) strekli kontrol ettiriimelidir. Ayrica bu durum
yakit tiketimini de artirir.

Fren Disk ve/veya diskler sicak iken su ile temastan kaginiimalidir. Bu durum Fren Disk ve
disklerde ¢atlamalara neden olacaktir.

Fren Disk ve/veya diskler sicak iken park frenleri (el freni) ¢ekili konumda birakilmamali,
sogumasi beklenilmelidir. Aksi takdirde Fren Disk veya fren disklerinde ovallik olugabilir.

FREN DiSKi NE ZAMAN YENILENMELIDIR?

Cap 6lgust maksimum seviyeye gelmis (bitmig) Fren Disklar

Asiri 1Isinmaya maruz kalmig Fren Disklar

icinde sert benekler olusan Fren Disklar

Gatlamig Fren Disklar

Bijon delikleri deforme olmus Fren Disklar

Balata yUzeyinde torna ile dizeltilemeyecek derecede derin cizikler olan Fren Disklar
Kontrol edildiginde ovallesme tespit edilen Fren Disklar

Tam etkili fren performansi alabilmek igin Fren Disk ve diskler ¢ift olarak degistiriimelidir.
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FREN DISKLERINDE GORULEN PROBLEMLER

CATLAK DiSK

Fren Fren Disklarinin ¢atlamasinin birgok nedeni vardir. En dnemli sebebi agiri iIsinma ve
sogumadan kaynaklanan c¢atlaklardir. Bunun yani sira ¢cok kuvvetli pabug baskisi ve fren
sisteminin bakimsizligi gibi nedenler de Fren Disklarin ¢atlamasina yol agar.

CizZILMIiS DiSK

Fren Disk ile balatanin temas ettigi yizeyde derin gizikler olarak goraltr. Balatalar bitip fren
pabucu Fren Diskya temas etmis veya balata karisimindaki sert cisimler Fren Diskyi gizmig
olabilir. Ya da toz saci olmayan Fren Disk ile balata arasina yabanci bir cisim (Tas, metal
parcasl vs.) girmek suretiyle Fren Disk ylzeyine zarar vermis olabilir. Eger ¢izikler maksimum
capl asmayacak sekilde torna ile duzeltilebiliyorsa Fren Disk torna edilmelidir. Aksi takdirde
yenisi ile degistirmek gerekir.

OVAL DiSK

Fren Disk dairesinin tam yuvarlak olmayip oval olmasi durumudur. Bu sekilde kullanilan Fren
Disk balatanin bir tarafinin daha fazla agsinmasina sebep olur. Fren Disk bu sekilde kullanima
uygun olmayip tornada dizeltiimesi gerekir. Ancak Fren Disk ¢apr maksimum 6lglyl gegiyorsa
emniyetli degildir. Yeni Fren Disk ile degistiriimelidir.

INCE ISI CATLAGI

Fren Disknin balata ile temas eden kisminda kilcal ¢atlaklar olarak géruliir. Sebebi Fren Disknin
surekli 1sinip sogumasidir. Fren verimini etkilemez, normal bir durumdur. Ancak bu kilcal
catlaklar zamanla derinlesebilir. Fren Disklar periyodik kontrol edilmeli ve derin ¢atlaklar
olusmus ise Fren Disk yenilenmelidir.

YAGLANMIS DiSK
Yaglama sistemindeki kagaktan dolayi Fren Disk ve balatalarda gres ve yag lekeleri olusur.
Ariza bulunup tamir edilmelidir. Fren Disk ve balatalar temizlenerek yagdan arindiriimalidir.

SERT BENEKLI Fren Disk
Fren Disknin balata ile temas eden kisminda sert ve yliksek benekler olarak gortlir. Bu durum
fren esnasindaki 1Isidan meydana gelir. Tornada dizeltilerek problem giderilebilir. Fakat tornada
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alinamiyorsa yeni Fren Disk ile degistiriimelidir.

PARLAK Fren Disk YUZEYI
Fren ylzeyinde parlama olusan Fren Disklardir. 80 kum zimpara ile zimparalamak sureti ile
dizeltilebilir. Ancak bu durum surekli tekrarlaniyorsa alternatif bir balata kullaniimalidir.

FERALDEN ONEMLI TAVSIYELER

Yeni bir fren Fren Disksinin poyraya takilmadan énce Fren Disk ile poyranin temas edecegi
kisimlarda herhangi bir pas, ¢apak, ¢izik gibi balansi etkileyebilecek bir kusur var ise dncelikle
bunlarin temizlenmesi, daha sonra Fren Disknin poyraya takilmasini ve takildiktan sonra Fren
Disk, poyra, jant ve tekerlek baglh iken ¢cok ince bir toz paso ile balansin alinmasini 6nemle
tavsiye ediyoruz. Bunun sebebi olarak da Fren Disk ile poyra birbirinden bagimsiz pargalar
oldugu i¢in higbir zaman sifir balansi veremezler. Bunun igin pargalar birbirine bagl iken ince bir
toz paso ile sifirlama yapilmasi en dogru islemdir. Bu, Fren Disknin veya poyranin balansi
bozuk Uretildigi anlamina gelmez ama pargalar birbirinden bagimsiz dretildigi igin tek parganin
balansinin saglayamaz. Bagli iken torna ederek Fren Disk ve poyrayi tek bir par¢a haline
dénustarircesine bu islemi yapmis oluyoruz ve bu sekilde takilmasini dnemle tavsiye ediyoruz.
Fren Fren Disklari ve fren disklerinde gorilen hatalarin yarisindan fazlasi agiri isinma ile
alakahdir. Fren Fren Disksi ve fren diski, pik dokimden imal edildigi ve surekli balata ile
strtinmeye maruz kaldigi i¢in 1sinan pargalardir. Bu konuda fren Fren Disksinin ve diskinin
Omrund uzatmak konusunda arag kullanicilarina bir takim goérevler dusmektedir.Fren Disk ve
diskleri 1Isitmamak i¢in; Asiri tonajdan kaginin. MUmkun oldugu kadar retardar freni kullanarak
hizinizi diisiirmeye calisin. Ozellikle inisli yollarda kiiciik vitesle inerek freni minimum seviyede
kullanin. Yine de pargalar isinmigsa kesinlikle su ile sogutmaya c¢alismayin, kendi kendine
sogumasini bekleyin. Pargalar sicak iken, imdat frenleri gekili halde araci park etmeyin. Bu fren
Fren Disksi veya diskin ovallesmesine sebebiyet verecektir. Fren Disklari veya diskleri poyraya
takarken balyoz veya cekic kullaniimamalidir. Pargalar pik dokim oldugu igin kirilabilir.

DiSK FREN VE Fren Disk FREN ARASINDAKiI FARKLAR

Disk ve Fren Diskli fren sistemlerinin en 6nemli farki, Fren Diskli fren sisteminin uzun sdreli
frenleme sonrasinda i1sinma nedeniyle balatalarin Fren Diskya yeterince temas edememesi
sonucunda fren performansinin azalmasidir. Zira Fren Diskda 1s1 olusumu nedeniyle genlesme
olmaktadir. Bu durum frenlemenin azalmasi anlamina gelmektedir. Fren Disknin sogutulmasi ile
fren performansi dizelmektedir. Diger yandan disk frende ise 1sinma sonucunda diskte olusan
genlesme fren performansini Fren Diskli frene gbére azalmasi ¢ok disik seviyelerde
kalmaktadir. Bdylece disk frenli bir aracin fren kuvvetlerinde ¢ok az bir performans kaybi
gerceklesmektedir. Ancak Fren Diskli fren sisteminde kullanicilarin isinma sonrasinda frenleme
performansindaki asiri kayip sofér tarafindan hissedilmekte bu durumda soférin arag Fren
Disklarini sogutmasi i¢in bir neden olusturmaktadir. Disk fren sisteminde ise, asiri 1sI olusumu
performans kaybina neden olmadigi i¢in kullanici bu durumu fark edememekte ve diskie 1Isinma
daha da artarak gerceklesmektedir. Cok ylksek diizeylere ulasan isi, diskin ¢atlamasina,
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pedlerin camlagmasina, lastiklerin patlamasina, hava stspansiyonlu sistemlerde hava
yastiklarinin hasarlanmasina neden olabilmektedir. Pahali onarimlarin séz konusu olmamasi
icin disk frenli araglarinda Fren Diskli araglarda oldugu gibi belirli bir kullanim sonrasi
sogutulmasi gerekir. Ama kesinlikle bu sogutma islemi sicak disklere su tutularak
yapilmamalidir. imdat frenleri gekili konumda olmadan disklerin sogumasina izin verilmelidir.
Sayet imdatlar ¢ekili iken birakilirsa bu kez de disklerde ovallesmeler gérilecektir. Yanlis
kullanim sonucu frenlerin agiri i1sitiimasi nedeniyle frenlerin yetersiz tutmasi veya tutmamasi
nedir? Tekerlek freni dedigimiz ve fren kuvvetini veren Fren Disk/balata veya disk/balata ikilisi
arasindaki surtinme kat sayisi sicaklikla birlikte (yaris araglari hari¢) azalmaktadir, buna
sicaklik “fading”i denir.

Ana fren sistemi dedigimiz ayak freni, bir araci belli bir durma mesafesinde ve ortalama fren
ivmesiyle durdurmak Gzere tasarlanmistir. Ana fren sisteminin ézellikle ticari tasitlari yokus
asagQl yavaslatmak icin kullanilmasi aracin agirhgina baglh olarak frenlerinin asiri iIsinmasina
neden olmaktadir. Bu durumda frenler soguk duruma gére ¢ok zayiflayabilmektedir. Fren
Disk/balata iligkisindeki bu fren kuvveti azalmasi (6rnek bir tasit balatasi icin 40 km/h hizda) 100
C sicakliktan 400 C sicakhga cikarildiginda %60 civarindayken, disk/balata ikilisinde %10
civarinda olmaktadir. Yukaridaki degerlendirmelerden disk frenler igin “ne kadar isitilirsa isitilsin
sorun yok” diye bir sonug ¢ikariimamalidir. Fren Disk/balata ikilisi 400 C tzerinde ¢ikmazken
disk/balata ikilisi cikabilmekte fakat daha da yukarilara gikildiginda balatalar yanmakta ve disk
yUzeyleri bozulmaktadir. Dogrusu yavaslamak i¢in ayak freni yerine kig¢ik araglarda da
yavaslatici (retarder) kullaniimasidir. Bu sekilde tekerlek frenleri soguk kalacak ve acil bir fren
gereksiniminde istenilen etkinlikte fren kuvveti alinacaktir.

Bir fren Fren Disksinin emniyetli bir sekilde kullaniimasi (¢calismasi) cesitli faktérlere baghdir.
Fren Fren Disklarinin 6mrinu belirleyen sartlar asagida listelenmistir.

Assagida gosterilen sartlar olusturdugunda Fren Disknin degistirlmesi gerekir.
1- Balata ¢api maximum &lglye ulasan Fren Disklar

2- Asiri iIsinmaya maruz kalmig Fren Disklar

3- Catlak tespit edilen Fren Disklar

4- icinde sert benekler meydana gelen Fren Disklar

5- Bijon delikleri yipranmig veya blyumus Fren Disklar

6- Balata yUzeyinde derin ¢gizgiler olan Fren Disklar

7- Frenlemede agiri i1siya uyol acabilek hatali Fren Disklar

8- Kontrolde egrilik ve ¢arpiklik tespit edilmis Fren Disklar

9- Uygun frenleme balansi ve etkisi alabilmemk icin fren Fren Disklari ¢ift olarak
degistirilmelidir

Garanti Kapsami :
1- Federal Fren Disk Torna Makinasi sadece Uretim esnasinda meydana gelen is¢ilik hatasi
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varsa garanti eder.

2- Federal Fren Disk Torna Makinasi Ug¢lncu sahislar tarafindan yapilan yanlis montaj ve yanls
kullanimdan kaynaklanan hatalardan sorumlu degildir.

3- Federal Fren Disk Torna Makinasi son katalogunda listelenmemig Uretimlerine garanti
vermez.

4- Federal Fren Disk Torna Makinasi, sayet hatanin Uretiminden kaynaklandigi tespit edilirse,
satin alinan parganin maliyeti kadar sorumludur.

5- Federal Fren Disk Torna Makinasi sattigr malin basina gelebilecek kaza veya kayip
olaylarindan dolay! istenebilecek iscilik maliyetlerinden sorumlu egildir.

Hizmet Raporu :

Federal Fren Disk Torna Makinasi, fren kapanasi ve fren diski Uretimiyle diinya seviyesinde
otomotiv endUstrisinde ve marketlere hizmet verir.

Federal Fren Disk Torna Makinasi, fren Fren Disk ve disklerini en yiksek kalite standartlarina
CNC ekipmanlarda tretmektedir.

Federal Fren Disk Torna Makinasi, her marka araca ait fren Fren Disk ve disklerini yerlesmis
bayileri vasitasiyla veya kendisi diinya marketlerine temin eder.

Federal Fren Disk Torna Makinasi, kullanicinin dostu olarak tretim ve dizaynina 6zen gésterip
el yaralanmalarina kargi tamircileri korur.

Federal Fren Disk Torna Makinasi, is hayatinda kazandigi tni korumak, kapsamli ve ylksek
hizmet seviyesini yakalamak, musterilerinin parasinin kargiligini vermek igin tim gticina sarf
eder.

FREN SISTEMi

Fren sistemi aracinizdaki en 6nemli sistemdir. Unutmayin problem giden arabay:
durduramazsaniz baglar, duran araba nasil olsa ¢alisir yada alternatif bir tagit bulabilirsiniz. Ege
r frenleriniz ¢alismazsa sonug korkung olabilir.

Frenler enerji degisim araclardir, kinetik enerjiyi (momentum), termal enerjiye (1s1) gevirir. Fren
pedalina basinca, arabanizi harekete geciren gicten on misli daha fazla olan bir durdurma
kuvvetine hukmediyorsunuz. Fren sistemi herbir frene tonlarca basing yapar.

Modern sistemlerde, fren anamerkezine motor tarafindan ilave gug verilir.

Fren sistemi su ana parcalardan olusur:
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Fren anamerkezi, hemen 6n tarafta direksiyon hizasinda kalir, direk olarak fren pedalina
baglantilidir ve ayaginizin mekanik basincini hidrolik basinca dénustarar. Celik "fren borulan”
ve "esnek fren hortumlari” anamerkezi herbir tekerlekte bulunan "fren silindirlerine”
baglantilandirir. "Fren hidroligi" ise ¢ok zor sartlarda ¢alismak Gzere tasarlanmis olup sistemi
tiimuyle doldurur. "On balatalar" ve "arka pabug balatalar" ise fren silindirleri tarafindan itilip, "6n
fren disklerine" yada "arka Fren Disklara" surtllllerek meydana gelen sartiinme kuvvetiyle
aracin yavasglamasi saglanir. Son yillarda frenlerin tasarimi blydk degisiklige ugramistir.
Yillardir 6n frenlerde kullanilan diskler, modern araglarda arka Fren Disklarin yerini almaya
baslamistir. Bundaki 6nemli etken basit tasarimlari, hafiflikleri ve daha iyi performans
saglamalari olmustur. Bunun sebebi ise tasarimlari geregi Fren
Disklara gére daha cabuk sogumalari ve bdylece asiri iIsinma ortaya ¢ikaran zor fren sartlarinda
cok basarili olmalaridir. Cabuk sogumalarinin sebebi ise havalandirma kanallarinin olmasidir.
Fren Disklarda ise havalandirma kanallari yoktur, eger olsaydi i¢lerinde su toplanarak daha
baska problemlere meydan verirdiler. Disk frenler ise tasarimlari geregi suyu hemen savurup
atarak daha iyi havalandirma saglarlar.

DiSK FRENLER

Disk frenler suspansiyon elemanlarina tutturulmus "kaliperlere" yerlestirilmis fren balatalarinin
diskleri bir kiskag yada mengene gibi sikistirmasi ile bir sirtinme saglar. Kaliperlerin iginde ise
pistonlar anamerkezden aldiklari kuvvet ile balatalara basing saglarlar, balatalarda fren diskine
surtindp araci yavasglatirlar. Disk frenler ile bisiklet frenleri ayni prensiplerle ¢alisirlar. Disk
frenler, diger birgok otomotiv buluslari gibi, oto yariglari i¢in gelistiriimislerdir, fakat simdilerde
blatln aracglarda standart parca haline gelmistir. Bir cok aragta 6n frenler disk tipi olup, arkalar
ise Fren Disk tipi frenlerdir. Fren Disk tipi frenler iki tane yarim daire sekilde pabug balata
kullanir ve bu pabuglarda digari dogru acilip, Fren Disklarin i¢ ylzeylerine basing uygularlar.
Eski araclarin dért tekerindede Fren Disk tipi fren varken simdilerde birgok otomobillerde dért
tekerde disk fren uygulanmakitadir.

Disk frenler sulari Fren Disk tipi frenlere gére daha kolay savurdugundan islak sartlarda daha iyi
bir performans gosterirler. Ama bu sudan etkilenmedikeri anlamina gelmemelidir. Eger bir su
birikintisine hizla girip vede fren yapmaya kalkarsaniz, ilk birka¢ saniye frenleriniz calismayabilir!
Disk frenler daha iyi hava sogutmasi sagladiklarindan performanslari daha iyidir. Bazi disklerde
ise performansi dahada arttirmak i¢in hava kanallari da bulunabilir.
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FREN KALIPERLERI

Kaliper balatalar diskin Gzerine ¢imdikler gibi sikistiracak sekilde ¢alisir. Hidroligi "fren
silindirinin" pistonlarina tasir. Kaliperlerin herbiri tekerlegin suspansiyon elemanlarinin (zerine
monte edilmigtir. Genelde dingile monte edilmis kaliper, tekerin bikilme kuvvetini kontrol kollari
ile sasiye iletir. Fren hortumlari ise kaliperi anamerkeze baglayan fren borularina birlestirir. Her
kaliperin Gzerinde ise sistemdeki havayi almak Uzere "hava tahliye rekoru" bulunur.

TEKERLEK SILINDIRLERI

Teker silindirleri, yada "fren silindirleri", i¢lerindeki hareket halindeki pistonlarla hidrolik fren
basincini mekanik kuvvete cevirirler. Ortaya ¢ikan hidrolik basinci ise balatalarin veya
pabuclarin disk yada Fren Disklara sUrtinmesini saglar.

Fren Disk fren silindirleri, silindir seklindeki dokim gévdenin iginde iki piston, bir basing yayi, iki
lastik kapak, iki tane yuvarlak lastik pabugdan olusur. iki lastik kapak silindirin icine su, camur
gibi dig etkenlerin girmesini engeller. Bu tip fren silindiri herbir pistonun disinda bulunan lastik
pabuclara degen itici cubuklar ile pabug balatalary iterler. Disk frenlerde ise fren silindiri
kaliperin icine monte edilmistir. Batln fren silindirlerinin sistemin havasini almaya yarayan "hava
tahliye rekorlarn" vardir.

Fren pedalina basinca, ana merkezdeki pistonlar itilir ve fren hidroligi borulara dogru génderilir.
Bu hidrolik basinci fren silindiri pistonlarini harekete gegirir buda fren balatalarini ve pabuglar
fren disklerine ve fren Fren Disklarina strtinmeye zorlar. Fren Disklar pistonlari geri cekmek
icin yaylar kullanirlar. Kaliperlerde ise piston kegeleri frenin yavasca birakilmasini saglar.

PARK VEYA EL FRENI
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El freni, bir ¢elik kablo ile frenlerin belli bir sikiglkta tutulmasini saglarlar. El freni aracinizin arka
frenlerini harekete gecirirler. Burada hidrolik basing yerine, bir kablo (mekanik) baglanti ile
frenleme yapilir.

El freni ¢ekildiginde celik bir kablo, fren balata yada pabuglarinin disk yada Fren Disklara sikica
yapisip tutunmalarini saglar. El freni kendinden ayarlamalidir. Pabuglariniz agindikga otomatik
ayarlayici aradaki farki karsilar ve gene ayni kuvvetle tuthmayi gergeklestirir. Sadece pabuclar
degistiginde el fren ayarinin servis tarafindan manuel yapilmasi gerekir.

El freni yokus ¢ikarken ¢ok faydalidir. Eger bir yokusta durmak zorunda kalirsaniz, aracinizi
tekrar harekete gecirirken, yerinden kalkma iglemini el frenini yavas yavas birakirken araca gaz
vererek debriyajdan ayaginizi kaldirarak yapabilirsiniz. Béylece el freninin sagladigi glivenceyle
otonuzu geri kaydirmamig olursunuz. Biraz alistirma ile bunu kolayca gergeklestirebilirsiniz.
Aman unutmayin, tepeyi ¢ikarken bir aracin arkasinda durmak zorunda kalirsaniz, aracin biraz
geri kayabilecegini distunerek arada mesafe birakin (6zellikle 6ntinizdeki arag kamyon ise).

FREN SISTEMININ CALISMASI

FREN ANA MERKEZI

Fren anamerkezi hidrolik basincini fren sistemine uygulayan pargadir. Ana merkez, aracinizdaki
en énemli sivi olan fren hidroligini saklar. Gersekte bir pedal tarafindan harekete gegirilen iki
alt-sistemi kontrol eder. Boyle olmasinin sebebi, sistemlerden birinde herhangi bir hidrolik
kacag! olursa 6barinun isgorebilmesidir.

Her iki sistemde ayri ayri beslenebildigi gibi, ayni kaptaki hidroligide kullanabilirler. Fren
pedalinda basinca, pedala bagl bir itici gubuk anamerkezin igindeki "birinci pistonu" ileri iter.
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Birinci piston iki alt sistemden birini harekete gegirir, ve birinci piston yayinin kuvveti, ikinci
pistonu hareketlendirir. BOylece meydana gelen hidrolik basinci artar ve tekerlek silindirlerine
aktarilir.

Anamerkezdeki elektronik uyaricilar depodaki hidrolik seviyesini kontrol edip, iki alt-sistemde bir
basinc dengesizligi olustugunda surtclyU uyarirlar. Eger fren ikaz 1s191 yanmigsa, mutlaka
hidrolik seviyesi kontrol edilmelidir. Sivi azalmigsa gerekli ekleme yapilip kagak arastiriimalidir.

AMAN DIKKAT, ARACINIZ iCIN DOGRU OLAN HIDROLIGI KULLANIN. Eger yanhs hidrolik
cinsi kullanirsaniz, buda sistemdeki bitin lastik conta ve kegeleri bozup epeyi masraf agabilir.

FREN UYARI SISTEMi
Fren uyari sistemi 1970'lerden beri standart ekipman olmustur. Fren borularindaki farkliliklar
kontrol eder ve dengesizlik aninda bir 1sik ile strtcuyu ikaz eder.

KUVVETLENDIRILMiS FRENLER

Motorun kuvvetini yada aklyU kullanarak aracin fren kabiliyetini arttiran frenlere
kuvvetlendirilmig fren denir. Dort yaygin tipi: havali frenler, vakumlu, hidrolik ve elektro-hidrolik
frenlerdir. Bir gok otoda vakumlu tip kullanilir. Vakum ile kuvvetlendirilmis bir gere¢ ayaginizia
uyguladiginiz kuvveti arttirici bir etki saglar. Vakumlu frenlerde anamerkezi harekete gegiren
itici gubuk ayni zamanda bir vakum kontrol valfini de acarak sistemi harekete gegirmis olur.
Sonra motor vakum borusu algak basing vakum odasi yaratir. Kontrol odasindaki atmosferik
basing diyaframi iter. Diyafram Uzerindeki basing ile ileri itilip, ana merkez pistonlarina basing
uygular. Hidrolik ile kuvvetlendirilmis sistemler
hidrolik direksiyon pompasindaki basinci kullanir ve bu kuvveti kullanarak anamerkeze basing
uygularlar. Bu motor stop etsede kuvvetlendirilmis fren imkani saglar.

Eger dilerseniz aradaki farki gérmek icin trafige kapali bir yolda kontak anahtarini kapatip
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(aman dikkat, sakin ha direksiyonuda kilitleyeceginiz pozisyona getirmeyin) fren yapin. Frene
sadece sizin bacaginizin kuvveti hilkkmediyor oldugundan yavasgladiginida zorlukla
hissedeceksiniz.

FREN HIDROLIGI

Fren hidroligi, hidrolik fren sistemlerinde kullanilan 6zel bir sividir. Galisma sartlarinda olusacak
genis is1 arakliraina dyaniklidir. Agir fren Isinmalarinda ise kaynamayacak sekilde
tasarlanmistir.

Degisik sistemlerde degisik hidrolikler kullanilir ve bunlar kesinlikle birbiriyle karistirilmamalidir.
Bir cok otomobil "DOT3" ve "DOT4" fren hidroligi kullanmaktadir. Bazi yeni araglar ise siliconlu
hidrolikler kullanmaktadir. Bunlar kesinlikle birbiriyle karnistirilip kullaniimamalidir giinkd fren
sistemlerinin kauguk kisimlari sadece aligkin olduklar tip siviyla ¢alisabilir.

Basiniza gelebilecek en kotu seylerden biriside fren hidroliginin karistigi igin bozulmasidir. Bu
bozulma sonucunda bittn piston kege ve lastikleri, sistemdeki btin lastik contalar ve
hortumlar degistirmek ister. BUYUK MASRAF gerektiren bu durumdan etkilenmemek icin fren
hidroligi olarak ne konulduguna COK DIKKAT etmelisiniz.

Ayrica fren hidroligi boyayi bozdugundan, aracinizin Gzerine dékilmemesine dikkat ediniz.

ONEMLI

Aracinizin fren hidroligini, fren sistemindeki pargalarin paslanmasini 6nlemek icin dizenli
araliklarla degistirmelisiniz. Ara sira el frenini kontrol ettirmeyi UNUTMAYIN, ¢tnkd birgtin olur
frenleriniz tutmazsa bakimli bir el freni hayatinizi kurtarabilir.

TORNA
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Torna bir takim tezgahidir. Torna ve freze hemen hemen metal ile galisan bitin
imalathanelerde bulunur. Tornanin is baglanan parcasina ayna denir. Tornanin ¢galisma prensibi
basittir. is parcasi kendi ekseninde déner, kesici takim parcaya belirli bir eksen boyunca hareket
ederek talas kaldirmasi iglemi yapar. Klasik 2 eksen tornalarda silindirik parcalar islenir. Eksen
hareketlerini kesici takim yapar. Bu eksenler pargcanin boyu ve ¢api dogrultusunda olur. C ve Y
eksenli tornalarda ise gok daha kapsamli isler yapmak mimkindir. Bu tip tornalar aynay: belirli
derecede sabitleyebilir ya da belirli bir hiz ile déndurebilir. Bu sekilde is pargasi Gizerine istenen
sekil iglenebilir. Tornanin taretine yerlestirilmis canl takim adi ile anilan takimlar kendi eksenleri
etrafinda donerek is pargasindan talas kaldirma yapabilirler. Torna tezgahlarinin birgok farkli
uygulamasi vardir, bunlara ileri bir rnek olarak ¢ok milli otomatik tornalar verilebilir. Bir
otomobilin hi¢ siphesiz en 6nemli bélimlerinden biri fren sistemidir. Bir aragta fren sistemi ne
kadar guclU ve etkiliyse o ara¢ da o kadar guvenlidir diyebiliriz. GinimUzin bitin modern
araclarinda disk frenler kullanilir. Fren pedalina bastiginizda sistemdeki hidrolik sivinin yerini
degistirmis olursunuz, bu degisim fren disklerine bir piston yardimiyla iletildiginde arag disk
uzerindeki sartinme kuvvetinin etkisiyle yavaglamaya baglar. Ne kadar fazla gt¢ uygularsaniz
disk o kadar baskiya maruz kalir ve tekerlegin dénis hizi yavaslar. Disk frenler birgok arabada
onde yer alir fakat ginimuzde dort tekerlekte de bu tip frenler kullaniimaya baglanmigtir. Disk
frenlerin asil énemli oldugu yer 6n taraftir. CUnk( frenleme en iyi 6n tekerlekler vasitasiyla
yapilir. Bunu soyle agiklayabiliriz, hareket eden bir nesneyi yavaglatmaya basladigimizda
eylemsizlik prensibine gére kitle hareketini devam ettirmek ister. Eger siz bu harekete izin
vermezseniz, nesnenin agirlik merkezi 6ne kayar. Nasil araba icinde otururken fren yapildiginda
istemsiz olarak ileri dogru bir hareket yapiyorsak, ayni sekilde ara¢ da 6ne dogru egilim yapar.
Bu egilimi ve 6n kisma yaklasan agirlik merkezini durdurmanin en etkili yolu da 6n tekerleklerin
durdurulmasidir. Fren esnasinda aracin arka tekerleklerinin yerle olan temasi ve Uzerine binen
yuk miktar azalacagindan frenleme konusunda pek etkili olamazlar. Fakat eger geri geri
giderken fren yaparsak, o zaman da asil yUk arka frenlere binecek ve arka frenler daha etkili
olacakitir.

DiSK FRENLER

Disk frenler yanda gérindiigu Uzere kaliper, piston, balatalar, disk ve baglanti noktalarindan
olusur. Fren pedalina bastigimizda sistemdeki hidrolik siviyl boruya iteriz. Sivilarin
sikistiralamaz olusu ve bulunduklari kabin her noktasina ayni basinci uygulamalari
prensibinden yararlanilarak, boru igerisindeki sivi ince bir gegitten kaliperlerin arasindaki balata
pistonuna iletilir. Ayaginizla fren pedalina uyguladiginiz 2kg’lik bir kuvvet ile, daracik kesitli olan
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kanal agzindan sivinin pistona genigleyerek iletiimesini saglar ve bunun neticesinde 2 tonluk bir
basing olusturabilirsiniz. GUnkl uygulanan kuvvet cidari piston tzerinde ¢ok daha genistir ve
sivilar Uzerine uygulanan basinci her noktaya esit ilettiginden kat be kat fazla bir kuvvet ile
piston yer degistirmeye zorlanir. Pistonun ucunda ve diskin arka tarafinda bulunan balatalar ile
disk sanki mengene ile sikiliyormus gibi basinca maruz kalir. Bu disk balatalarin arasinda
tekerlekle beraber ddnmekte oldugundan frenleme ile birlikte inanilmaz bir strtinme ve buna
bagli i1s1 enerjisi olugsur. Bu strtinme o kadar blyUktdr ki, disk tamamen ates kirmizisi haline
bile gelebilir. Ozellikle Formula 1 yarislarinda bircogumuz sert firenaj esnasinda diskin
kizardigina sahit olmustur.

Sonug olarak frenler aracin hareketiyle olugan kinetik enerjiyi sbnimleyerek 1si enerjisine
cevirir. Bunu yaparken surtiinmeyle olusan yiksek isinin hizli sekilde disklerden ve balatalardan
atilmasi gerekir. Bunu kolaylastirmak igin de isi transfer katsayisi yuksek malzemelerden disk
tretmek ve kaliperlere hava kanallari yerlestirmek en ¢ok kullanilan yéntemlerdir.
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